(JJ) «• de pubncation : 2 627 668 

N* d'enreglstremant national : 88 17522 

@ Int CI* : A 23 K 1/12. 



@ DEMANDE DE BREVET D'INVENTION AT 



@ Date da depot : 30 decembre 1988. 

@ Priorite : Fl. 31 decembre 1987. n' 875798. 


@ Demandeurla) : SUOMBN SOKBRI OY. socit 
daise. - Fl. 


te tinlan- 


@ Date de la mise a disposition du public de la 
damande : BOPI« Brevets »n° 3S du 1" septembre 
1989 


@ Inventeur(s) : Asko Haarssilta : Leo Vuorenlin 
Koljonen : Heikki Heikkila. 




@) References a d'autrea documents nationaux appa- 


@ Titulalre(s) : 

@ Mandataire(s) ; S.C. Ernest Gutmann et Yvi 
raud. 





@ Matiere premiere d'allmentation et son precede de fabrication, elnsi qua melange d'l 
matiere premiere d'allmentation et son precede de fabrication. 



@ REPUBLIQUE FRANCAISE 

INST1TUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETIE INOUSTRIELLE 

PARIS 




2627668 



MATlfiRE PKEMieRE D' ALIMENTATION ET SON PROCfiDfi DE 
FABRICATION. AINSi QUE MELANGE D' ALIMENTATION CONTENANT 
CETTE MATlfiRE PREMlfeRE D* ALIMENTATION ET SON PROCfiDfi DE 
FABRICATION. 

^ La pr^sente Invention porta sur une matl&re 

premiere d' olimantotlon qui contlent une matifere naturelle i 
teneur en llgnocellulose, 6clat4e 4 la vapeur, et sur un 
proc6d6 de fabrication de cette matifere premlfere, ainel que 
sur un melange d' allinentat Ion contenant cette matifere . 
10 premifere d" alimentat Ion et sur un proc6d6 de fabrication de 

ce melange. 

Les matiferes naturelles & teneur en llgno- 
cellulose, teiles qua le bois, les tlges de plantes, la 
pallle, les balles de grains et les matiferes naturelles 

15 6qulvalentes, contlennent, comme composants prlncipaux, de 

la cellulose, de 1' h6micellulose, et de la lignine. La 
cellulose et 1 ' h^mi cellulose sont des glucldes, tandls que 
lo lignine est un polymfere r6ticul6 aromotlque. 

L' utilisation d' une matifere brute A teneur en 

20 llgnocellulosei en particuller du bols, pour constituer vine 

matifere premifere d' alimentation, est limitfee par la 
structure compacte du bols, qui inhibe ef f Icacement , par 
exemple, 1* action des enzymes digestives d' un animal. Pour 
que lo cellulose et 1' hfemlcellulose puissent fetre utilisfees, 

25 par exemple, comme matiferes premiferes d' alimentation, cllea 

doivent fetre isolfees du bois, soit directemant par 
extraction, soit d' une manifere telle que le bols soit 
chlmlquement dfecomposfe, les carbohydrates se decomposant en 
prodults monomferes. Dans 1' hydrolyse, les reactions de 

30 dfecomposition et les reactions de condensation entre les carbo- 

hydrates et la lignine provoquent des pertes de rendemsnt. 
De plus, I'hydrolyse a un effet d4favorable sur la partie de 
la substance du bols qui forme le r^sidu aprfes hydroljrse. 
Cette matifere solids se modlfle dans I'hydrolyse, par 

35 exemple, dans la culsson de la cellulose, dans une oesure 

telle que toute utilisation de celle-cl autre que le brQlage 
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devlent presque impossible. En particulier, son utilisation 
on alimentation animals ne peut pas fetre envisag4e. 

L' utilisation d' enzymes pour d4composer les carbo- 
hydrates de la biomaese dubois est g«n^e par la falble 
5 accessibility des molecules d' enzyme. La dimension moyenne 

des molecules d" enzyme est de 1'or.dre de plus de 5 nm 
<50 A), tandis que la dimension moyenne des pores des fibres 
du bois est de I'ordre de 3 nm <30 A). Par consequent, les 
-molecules d' enzyme ne peuvent pas p6n6trer dans la parol 

10 fibreuse et I'hydrolyse des carbohydrates ne peut pas avoir lieu 

a la Vitesse A laquelle 1' enzyme decompose le polymSre de carbo- ■ 
hydrate llbrement accessible. De plus, la crietallinit* 
Sieves de la cellulose contrlbue & s^ner 1' accfes des 
enzymes, autrement dlt, la grosse molecule d' enzyme ne peut 

15 agir que sur la surface du cristal, d' oft il rfisultera que la 

reaction d' hydrolyse sera lente en termes quantitatlfs. 

Pour rSeoudre ces probl^mes, la mSthode dite 
d' 6clatement k la vapeur a 6t# d4velopp«e, suivant laquelle 
une mati&re naturelle & .teneur en lignocellulose est aoumise 

20 A une temperature SlevSe, par exemple, de 200 ± 20 "C,. et 

& une pression 61ev6e, par exemple, de 2 ± 0, 5 MPa 
<20 ± 5 bars), pendant, par eicemple, 1 a 10 minutes, et 
est amende ensuite, en un court laps de temps, A une 
pression plus falble, par exemple, de 0, 1 MPa <1 bar). Ceci 

25 amAne 1' eau prAeente dans la matlAre A teneur en ligno- 

cellulose 4 se vaporiser et A cllver les liaisons chlmiques 
de la matlAre A teneur en lignocellulose. Le rAsultat est 
une matifere fibreuse poreuse A partir de laquelle on peut 
isoler la cellulose, 1' hfemicellulose et la lignlne, par 

30 extraction par exemple. La metlAre naturelle A teneur en 

lignocellulose, eclatee A la vapeur^ peut Atre trait^e, par 
exemple, par extraction, pour retirer une solution de 
xylane, par exemple, dans le but de fabriquer du xylose, et, 
par la suite, du xylltol, d' une manlfere connue dans la 

35 technique. La blomasse extralte ainsi obtenue peut 6tre 

utllisie en tant que telle, pour constituer une matiAre 
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premlfere d' ollmentatlon. Dans la pr6eente description de 
brevet, on entend par matl&re naturelle & teneur en 
lignocellulose, 6clat6e 4 la vapeur, une matifere f ibreuse 
produltB.et 6clat6e 4 la vapeur de la manlfere qui vlant 
5 d'etre dAcrlte, et/ou la blomasse obtenue, par exemple, en 

rapport avec 1' extraction de la matiftre ainsi obtenue. 

L' utilisation de matlfere naturelle ft teneur en 
lignocellulose, 6clat6e ft la vapeur, pour constituer une 
matifere premiere d" all Dentation est gfen^e par la structure 

10 poreuse, occupant beaucoup d' espace, de celle-cl ; en 

d'autres termes, sa masse volumique ft 1' 4tat sec est de 
I'ordre de 0,1 kg/dm^. La natlfcre naturelle 6clatfie ft la 
vapeur est peu commode ft manipuler ; elle n6ces8lte un 
espace de stockage Important j sa mlsciblllte avec d' autres 

15 matlferes premlferes d' alimentation eat mediocre { et mSme 

aprfes avoir accompli un melange, les matiftres premiftree 
d' alimentation classlquee tendent ft se dlssocler de la 
motiftre naturelle 6clotSe ft la vapeur. 

La pr^sente invention a pour objectif d' filimlner 

20 les Inconv^nlents mentionn^s dans ce qui pr^cfede. 

L'objectif specif Ique de 1" Invention est de proposer une 
nouvelle matifere premiSre d' alimentation contenant une 
matl^re naturelle ft teneur en lignocellulose, un proc6d6 de 
fabrication de cette matl6re premlfere d' alimentat ion, un 

25 melange d' alimentation contenant la motifere naturelle ft 

teneur en lignocellulose, 6clat6e ft la vapeur, ainsi qu' un 
proc^d^ de fabrication de ce melange d' alimentation. 

La presents invention a done d' abord pour objet 
une matifere premiere d' alimentat ion contenant une matlfere 

30 naturelle ft teneur en lignocellulose, 6clat6e ft la vapeur, 

caract*ris«e par le fait qu' elle sa pressite sous Xa forme de 
granules. 

Elle a 4galement pour objet un proc*d* de 
fabrication d" une matlfere premiere d' alimentation contenant 
35 une matiftre naturelle ft teneur en lignocellulose, ^cLat^e ft 

la vapeur, caract6rls4 par le fait que I'on transforme en 
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granules la matlfero naturelle 6clat6e & la vapeur en 
comprlmant la matl^re naturelle 4 trovers une matrlce. 

La present e Invention porta 6galement sur un 
mSlange d' alimentation contenant une mati*re naturelle 4 
5 . teneur en lignocellulose, Sclatfee t la vapeur, caroct6rls6 
par le fait qu' 11 contient de 2, 5 4 30% en poids de matlfere 
naturelle 4 teneur en lignocellulose, 6clat6e 4 la vapeur, 
et de 70 4 97, 5« en poids de mati4res' preml4res 
d' alimentation classlques. 

10 Enfin, elle porte sur un proc6d6 de preparation 

d'un melange d' alimentation contenant une matifere naturelle 
4 teneur en lignocellulose, *clat«e 4 la vapeur, caract4rle6 
par le fait que I'on transforma en granules la matifere 
naturelle 4 teneur en lignocellulose, 4clat6e 4 la vapeur, 

15 en la comprlmant 4 trovers une matrlce, et qu' on la broie, 

et qu'ou produit broyA, on ajoute 70 4 97, 5« en poids de 
matifere premiire d' alimentation classique, et qu' on 
transforms en granules le melange alnsl obtenu en Is 
comprlmant 4 trovers une matrlce. 

20 La pr^sente Invention est bas6e sur 1' observat ion 

inattendue faite lors des travaux de recherche, qu' une 
mati4re naturelle 4 teneur en lignocellulose, ^clatSe 4 la 
vapeur, peut fitre ploc«e sous la forme de granules, telle 
quelle, protlquement sans addition d'un quelconque agent de 

25 granulation, outrement dl.t, que la matifere naturelle 4 

teneur en cellulose, 6clat6e 6 la vapeur, peut fitce 
slmplement comprimSe 4 trovers une matrlce, pour pouvoir 
6tre tronsformSe en granules. La masse volumlque du produit 
grahulaire alnsl obtenu est sensiblement sup6rieure 4 celle 

30 de la matiSre naturelle 4clatSe 4 lo vapeur, utllis6e pour 

constltuer lo notlfere preml4re. Par consequent, la matlAre 
naturelle «clat6e 4 lo vapeur peut 6tre stockSa, manlpul6e, 
tronsport^e et m^lansSe sous forme gronuloire, d' une manl^re 
sensiblement plus simple que sous une forme non-granulalre. 

35 En quelques mots, 1- id4e de bose de 1' Invention offre de 

nouvellee poBslbilit6e d' utlllsotlon d' une motl6re noturelle 
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h teneur en ll^ocellulose, «clat4e & la vapeur, dans la 
fabrication d' une matl^re premiere d' alimentation et de 
m&Iangee d' alimentation correspondants, 

II est particull^reinent surprenant que la blomasse 
5 4clat6e i la vapeur, par exemple, lorsqu' elle est 

transformSe en granules comme dScrlt cl-dessus, agiese, lors 
de la transformation en boulettes ou pastilles de melanges 
d' alimentation, d' une manldre telle qu' 11 n' est pas 
n6cessaire d'ajouter d' agent de liaison au melange de 

10 mati^res premieres d' alimentation, pour obtenir des 

boulettes ojrant des propri^tfis de resistance satlsf alsantes, 
autrement dlt, lorsque, en rapport avec vne transformation 
en boulettes, la matl^re naturelle #clat6e i la vapeur, 
autrement dit les fibres ou la blomasse, i teneur en 

15 lignocellulose, est utilis^e comme agent de granulation, des 

boulettes d'. alimentation ayant des propri6t6s de resistance 
totalement satisf elsantes sont obtenues sans agent de 
liaison. De plus, la biojnosse 6clot6e & la vapeur prfisente 
une valeur nutritive lorsqu' elle est utillsSe comme agent de 

20 liaison j les llgnosulf onates utilises pr6c6demment comme 

agent de liaison n' ont pas de valeur nutritive. 

On prepare la motifere naturelle & teneur en 
lignocellulose^ ^clatSe 4 la vapeur, ou blomasse, en troltant 
une matifere v6g6tale A teneur en lignocellulose, telle que 

25 des copeaux de bois dur, de la pallle, des balles de grains 

ou des matiferes .naturelles 6qulvalentes, de la manlfere . 
d^crite ci-dessus, par exemple comme dScrlt dans les brevets 
des Etats-Unls d' Amdrique n* 4 461 64-8 et 4 136 206 et dans 
le brevet finlandals n* 860 045. Aprfes traltement, Is 

30 produit ainsi obtenu peut Stre filtrS, et le r^sidu de 

filtration peut .Stre s6ch6 et transform^ en granules. La 
blomasse tronsform^e en granules est avant ageusement broy§e, 
e* tamis6e si n6cessaire, i une dimension moyenne de 
particules des fractions d* environ 0,4 mm oia 0, 9 mm. Le 

35 produit transform^ en granules est flnalement Incorporfi A un 

melange de motiSres premlSres d' olimentat Ion. qui peut Stre 
transform^ en granules. 
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La matl6re naturelle ^clat^e A la vapeur, s6ch4e, 
autrenent dit, la blomasse, est une matifere 16g6re 
relatlvement duveteuse, avec une masse volumlque de I'ordre 
de 0, 1 kg/dm^. La granulation de la blomasse peut 6tre 
accomplle par tout proc6d« de granulation connu en lui-m£ine 
dans la technique, -tel que 1' extrusion, avec une machine de 
pastlllage du type flli^re annulalre, ou par tout autre mode 
opSratoire ou apparel 1 connus en eux-mfimes dans la 
technique ; I'a teneur en humldit* & la granulation va, par 
exemple, de molns de 12%, i, par exemple, plus de 12« en 
polds. II n' est pas n^cessalre, pour ce qui est de la 
granulation, d'ajouter ft la blomasse un quelconque agent de 
liaison, en d' autres termes, la matl6re flbreuse 6clat6e h 
la vapeur, en tant que telle, forme des bouleites et des 
granules dans le procSdS de granulation. Kprke la phase de 
granulation, lea granules sont refroidls A une teneur en 
humidity du produit transform^ en granules, par exemple, 
Inf^rleure & 108 en poids. La masse volumlque du produit 
est d' environ 0, 5 kg/dm"^. 

La mati&re naturelle dclat^e & la vapeur, 
transformSe en granules, et avantageusement tamisAa, ou 
blomasse, est IncorporSe 4 un melange de matl&ree premlferes 
d* alimentation classiquee, par example, & raison de 2, 5 & 
30% en poids, avantageusement, de 5 * 2'5«. en poids, de 
matlfere naturelle 6clot6e & la vapeur, et de 70 & 97, 5» en 
poids, avantageusement de 75 & 95% en poids, d' autres 
matl&res premieres d' alimentat ion. Le melange est 
transform* en boulettes dans un appareil de pastlllage 
classlque. On peut rialiser la transformation en boulettes 
en ut meant tout mode op6ratoire et/ou appareil de 
granulatloA connus en eux-mSmes dans la technique, comme par 
extrusion, avec une machine de pastlllage du type A filifere 
annulalre ou aVec tout autre gronulateur. Comme result at, 
on obtlent des boulettes d' alimentat Ion qui sont durables et 
r^sistantes, sans addition d' agent de liaison, et qui 
conviennent en tant que telles pour 6tre stock6es et 
utlllsSes pour 1* alimentat Ion animale. 
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L' aliment de 1* Invention peut contsnlr - autrement 
dlt, lore de la fabrication d' un ailment pour anlmaux par le 
proc6d6 de 1' invention - on peut Incorporer au m^lanse de 
matl^res preml&res d' allmentat ion, toutes matl^res premieres 
d* alimentation connues en elles-m&mes pour les aliments se 
pr^sentant en granules, par exemple, dans des proportions 
connues dans la technique, par example des grains de 
c£r£ales, telles que bl4, orge, selgle, avolne, mai's, etc. [ 
des prot^ines, telles que des prot§lnes onimales, des 

10 prot61nes de polssons, des protSines v6g6tales, des 

prot6ines produltes par des myceliums ds champignons, etc. ; 
des carbohydrates, diverges sortes de sucres, des sous-produits 
de 1' Industrie sucrlfers, de 1' ami don, etc. ; des gralsses, 
telles que des graisses anlmales, des gralsses et huiles 

15 v4g^tales, etc. ; des SlSments 6 1' 6tat de traces, tels que 

des mlnSraux, des vitamlnes, etc. ; des enzymes, par 
exemple, des enzymes naturelles et/ou des enzymes ajout^es, 
etc. ; et d' out res matiferes premieres d' alimentation 
utilis^es dans 1' Industrie de 1 ' aliment at ion animale en tant 

20 qu' adjuvants ou additifs & des aliments, qui sont connus, 

par exemple, par les publications mentionn^es ci-dessus. 

Les proprl6t6s de duret6, de r4sistance, de 
fragmentation et/ou de broyage de 1' aliment conforme & la 
presents Invention et/ou fabriqu4 conform^ment i la pr^ssnte 

25 invention se sont montrfies, aux essals, senslblement 

Equivalent es & celles des ailments elasslques, utilises & 
des fins de comparaison. 

Grace & I* Invention, on peut utlllser une matlfere 
naturelle £clat6e A la vapeur, autrement dlt la blomasse, 

30 avec facillt* et d' une manifere simple, pour constltuer une 

matlftre premi*re d' alimentation, en employant des techniques 
elasslques de preparation d' aliments. Les aliments selon 
la presents invention et fabrlquds par le proc4d6 selon la 
presents invention se sont r^v^l^s, dans les essals 

35 d' alimentation qui ont 6t& effectu6s, comme 6tant totalement 

Equivalents aux aliments pr6par6s par la. technique 
classique. 



L' Invention est dScrlte en detail ci-aprfes 4 
I'alde d' exemples de realisation. 

Exemple 1 ! Eclotement i la vapeur 

Des copeaux de bouleau, ayant une teneur en 
humidity de 50% en poids, ont StS traitis dans unappareil 
d' ^clatement i la vapeur de Stake Technology, 4 200"C, 
pendant environ * minutes ; la masse ainsi obtenue a 6t* 
flltr^e par filtration sous presslon et s6ch6e, h une teneur 
en humidity rSsiduelle de rooins de 5%. Les donnfees 
analytiques de la masse sont pr6sent6es dans le Tableau 1. 

Copeaux ^ bouleau ^elat^s & Is. v^pgur 



Humidity 2." 
Cendres 4, 6 

Prot6ines premieres 3, 1 

Fibres 28, O 

Substances extraites 
exeiaptes d' azote 59,8 

Les fibres 6clat6es ft la vapeur et s.Sch6es qui ont 
ainsi 6t6 obtenues ont dt* transform^es en boulettes dans un 
appareil de pastlllage ft matrice 6 plaques Amandus Kahl, ft 
une teneur en humidity par exemple de 10 ft 12% en poids, et 
elles ont sSchSes ft une teneur en humiditS de moins de 

10% en poids. Les boulettes ont 6t6 broy^es, et le produit 
broyS a 6t6 tamis6 avec un tamis Morgensen. Le produit 
grossler qui a 6t6 obteriu prdsentait une dimension moyenne 
des partlcules de 0,86 mm et le produit fin, une dimension 
moyenne dee partlcules de O, 42 mm. 
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Exemple 2 J Preparation de boulettea d' alimentation et 
essals d' alimentation 

Pour les essais de postillage et d' al Iment at toni 
on o pr^par^ une s6rle d' aliments pour le bStoil et pour Les 
pores, pr^sentont diverses quantit^s de biomasse se situant 
dons la plage de 0 ft 30'i en polda. Les matlferes preml*res 
d" alimentation ont 6t6 mSlang^es h 1" aide d' une machine de 
pastillage classique ft filifere annulolre.' Le melange ainei 
obtenu a 6t6 transforms en granulSa & 1' aide d' un 
gronulateur classique du type dit & collier. 

A des fins de comparalson, dea produits tels que 
des melanges d' alimentation ont *t6 utiliafes, lesquels ne 
comptaient pas de constituent ftbrea, alors que, comme agent 
de liaison, 6toit mis en oeuvre un agent de liaison & base 
de lignosulfonate <Serlabondex> ft ralson de 0, 5« dons les 
aliments pour pores et ft raisoii de 2S dans les aliments pour 
b£tail. 

On a teste les preprint Ss des boulettes 
d" alimentation alnsi prSpar^es, en mesurant la durete, la 
resistance, la fragmentation et le broyage pneumatique des 
boulettes. 

La composition de 1" aliment pour pores utilise 
comme aliment de base est presentee dans le Tableau 2, oil la 
colonne A/B se rapporte ft un aliment de base auquel on a 
ajoute des fibres ft teneur en llgnocellulose, eclatees ft la 
vapeur, obtenues ft partir de copeaux de bouleau, et la 
colonne PE-TR2 se rapporte ft iin aliment commercial contenant 
O, 5% de lignosulfonate comme agent de liaison. Le Tableau 3 
presente la composition de !• aliment lacte pour betail 
utilise pour constltuer 1" aliment de base dans les essals, 
la colonne C/D se rapportant ft 1' aliment de base auquel on a 
ajoute des fibres ft teneur en llgnocellulose, eclatees ft la 
vapeur, la colonne KM-14S se rapportant A 1' aliment 
corraspoiidant contenant wSerla Bondex» comme agent de 
liaison. 
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Le Tableau 4 prdsente lee essals de paatlllage ee 
rapportont A 1' ailment pour pores A, le Tableau 5, les 
essals de postlllage se rapportant A 1' ailment pour pores B, 
le Tableau 6, les essals de pastlllage se rapportant fc 
5 ■ 1' aliment pour pores A/B contenant 1,5% de llgnosulf onate et 
i 1' ailment pour pores PE-TR2, le Tableau 7, les essals de 
pastlllage se rapportant & 1' ailment lact« pour b^tall C 
eontenant la fraction grossiire de fibres de bouleau, le 
Tableau 8, les essals de pastlllage se rapportant h 
10 1' aliment lact* pour b6tail D contenant la fraction fine de 

fibres de bouleau, et le Tableau 9, les essals de pastlllage 
. se rapportant & 1< ailment" lact* pour le bStail KW-14S, qui 
ne contenait pas de fibres de bouleau. 

15 Tableau 2^ Aliment poyr flSCSlS. 



25 



Const ituants 




PE- 


TR2 








0 


Soja 


11,5 




5 




13, 0 


15 


0 


Orge 


66,533 


64 


533 


Phosphate dicalclque 


1, 2 




2 


Sel 


0, 25 


0 


25 


Chaux •alimentaire 


0,^ 






L-lysine 


0,05 


0 


05 


Farina de viande/os 


Z, 0 


2 


0 


Farine de polsson 


1, O 


2 


0 


MSlaess 


2. 0 


2 




Prfim^lange ' 


0, 167 


0 


167 



35 
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Tableau 3." Ailment lact6 pour b6tall 

Constituants Proportlor 



Avoln€ 
Orge 



Son de bl^ 
Phosphate dlcalcique 
Oxyde de magnesium 
Sel 

Choux olimentalre 
Lait d6shydrat4 
Farina de viande/os ' 
Foudre de lait 
Molasses 
Pr6itt61ange 
Serla Bondex 



Tableau i 



de pastillage - Aliment pour pores A 
Unit6 Fibres de bouleou Cgrossl* 



Humidlt*, » 12, I 

Fragmentation, * 6, S 

DuretS du grain, N 55, ( 
Resistance au « 

clsalllement du .grain, N/cm 40, ( 

Broyage pneumat Ique, « 15, i 

Longueur de boulette, mm 11,^ 



Fibres de bouleau <fli 

5, O 

Humidity, % 11.9 

Fragmentation, « 6,6 

Duret4 du grain, N 58, 6 

Resistance au ^ 
cisaillement du grain, N/cm 40,5 
Broyage pneumatlque, » 1*. 9 

.Longueur de boulette, am 11,8 

Tableau Easais de past ill age. - Aliaent . pour porca. &^fi^ 
contenant 0. B% de lignosuj-f onate 



Fragmentation, 
Duret4 du grain, 
.Resistance au 
cisaillement du grain, 

Broyage pneumatlque. 
Longueur de boulette, 



54, 90 
10, S 
12,0 



Tableau 1^ Essals !ia ppgtllHiffe " AJJjBSat lfl£±A PSISJE. Ifi. 

bfetall C. nontenant la. fraction grgggt^re dS. 
fibres ds. bouleau 

Fibres de bouleau <grosslferes> 



Essai 



Humidity, « 11.1 

Fragmentation, » . *. » 

Duret* du grain, N 70,0 

Resistance iu g 

cisaillement du grain, N/cm 44,9 

Broyage pneumatlque, % 9,2 

Longueur de boulette, mm 7,0 
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Tableau S. pesala de pastlllage - Aliment loct^ poyc Is. 

bat all D eontenant la fraction £in£ de f tbrgg Slfi. 
houleau 



Essai 


Unit 6 


Fibres 






(fit 








0 


2, 


5 


5, 




7, 5 


Humidity. 




11,0 


10, 


8 


10, 


9 


10, 6 


Fragmentation, 


% 


3, 9 


3, 


7 


3. 




3, I 


Durete du grain. 


N 


76, 8 


8; 


!, 6 




S> 0 


94, 6 


Resistance au 
















clsalllement du grain. 




43,4 


49, 


4 


51. 


9 


57, 4 


Broyage pneumatlque, 


% 


8.5 


8, 


9 


7. 


7 


6, 9 


Longueur de boulette, 




11.5 


11. 


, 4 


11. 


9 


12, 2 



Tableau ^ Eeeals dfi. paetllla^re - AltawP^ lact6 paiSE. Is. 

b4tall KM-14S ne eontenant pas de flbr^ de 



Result at de mesure 



Humidity, % 

Fragmentation, % 

Duret6 du grain, N 
Resistance ou j 

clsalllement du grain, N/cm 

Broyage pneumatlque, % 

LoT^ueur de boulette, mm 



Ces r*sultats permettent de falre observer que la 
resistance des boulettes d< alimentation conformes & 
1' invention et fabrlquSes par le proc6d4 conforms & 
1' invention, etait, dans tous les essals, au moins aussi 
bonne que les caract4rlstiques de resistance obtonues avec 
utilisation des agents de liaison classiques. En outre, 
conformement aux r^sultats d'essai, les boulettes 
d' alimentation obtenues avec la fraction grosslfere de 
fibres, c'est-A-dlre celles ayant une dimension moyenne de 
0,86 am des partlcules de la mati&re naturelle eclatSe A la 



2627668 



vapeur et transformae en granules, prSaentaient une 
resistance et une stability Inf^rleures & celles des 
boulettes obtenues avec la fraction fine de fibres, 
c' est-*-dire celles ayant une dimension moyenne de 0, +2 mm 
5 des particules de la mati*re naturelle 6clat6e A la vapeur 

et transformSe en granules. 

II a dt€ trouv^, dans un essai d' exploitation, que 
Jusqu'i 30% de 1' aliment pour le b6tall peuvent fttre 
constituSs par la matifere naturelle *clat*e i la vapeur 

10 selon la pr6sente invention, eans nulreni a lasapiditS ni & 

la crolssance de 1> animal. 

D' aprie les eeeais, 1' aliment selon la prSsente 
invention et pr6par6 euivant le proc6d6 de la pr4aente 
invention poss&de, 4 tous 6gards, une quality 6gala 6 

15 1" aliment contenant 1' agent de liaison classique. qui a 4t& 

utilise comme reference. 



25 



30 



35 
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REVENDI CATIONS 

1 - Matl^re preml&re d' alimentation contanant una 
mati&re naturelle i teneur en lignocelluloss, eclatee & la 
vapeur, caracterisSe par le foit qu' elle se presente sous la 

5 forme de granules. 

2 - MatiSre premiere d' alimentation selon la 
revendicotion 1, caracteris^e par le fait qu' a 1' 6tot 
granuloire, elle ne contient pratiquement pos d' agent de 
granulation ajout*. 

10 • 3 - ProcSde de fabrication d' une matiere premiere 

d' alimentet ion contenant une matiere naturelle teneur en 
lignocellulose, ^clat^e h la vapeur, caractSris^ par le fait 
que I'on transforme en granules la matiere naturelle Eclatee 
& la vapeur en comprimant la matiere naturelle a travers une 

15 mat rice. 

4 - Proc4d4 selon la revendicat ion 3, caracterisS 
par le fait qu' on effectue la granulation pratiquement 

en 1' absence d" un agent de granulation. 

5 - Melange d' allmentat ion contenant une matiere premiere 
20 d'alimentatior contenant une matiere naturelle a teneur en 

lignocellulose, selon I'une des r e ve nd i c a t i ons I ou2, eclatee a 
la vapeur, caracterise par le fait qu ' j 1 contient de 2,5 a 30Z 
en poids de matigre naturelle 3 teneur en lignocellulose, eclatee 
a la vapeur, et de 70 3 97,5% en poids de matiires premlSies d'aLinentaCion classiques. 

Z= 6 - Melange d' alimentation selon la 

revendlcation 5, caracterls^ par le fait qu' 11 contient 
de 5 4 25% en poids de matlSre naturelle 4 teneur en 
lignocellulose, 6clatSe 4 la vapeur, et de 75 4 35% en poids 
de matlSres premieres d' alimentation classiques. 

3D 7 - Melange d' alimentation selon I'une des 

revendicat Ions 5 et 5, caract6rls4 par le fait qu' 11 est 
pratiquement exempt d" agent de granulation ajoutS. 

8 - Proc4d6 de preparation d' un melange 
d* alimentation contenant une mat Ifere naturelle 4 teneur en 

3= lignocellulose, selon I'une des revendications 5 a 7, Sclatee 
a la vapeur, caracterise par le fait que I'on transforme 
en granules la matiere naturelle a ■■ 



teneur en llgnocellulose, 6c1 
comprimant A trovers une matr 
qu' au produit broy#, on ajout 
matifere premlfere d'allmentatl 
5 transforme en granules le mil 

comprimant i t ravers une matr 
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Latde i la vapeur, en la 
-Ice, et qu'on le brole, et 
te 70 h 97,5% en poids de 
Lon classlque, «t qu* on 
Lange alnsi obtenu en le 
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USE/ADVANTAGE - The material is a base for animal 
feed granules having good physical properties, but 
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